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® Anzeigeeinrichtung fur Fahrzeuge 
© Die Erfmdung betrifft eine Anzeigeeinrichtung fur ein 

Fahrzeug mit einerim Blickfeld eines Fahrers in der Arma- 

turentafel des Fahrzeugs angebrachten Instrumententafel 

und mit einer Einrichtung zum Projizieren wenigstens ei- 

ner Anzeige auf eine Projektionsflache vor einem Fahrer- 

sitz und zur Bildung eines virtuellen Bildes vor einer 

Windschutzscheibe des Fahrzeugs, wobei die Anzeigeein- 
richtung eine gemeinsame Informationsquelle in Form 

beispielsweise einer Laserlichtquelle (2) aufweist, die 

durch geeignete Umlenkeinrichtungen gleichzeitig fur 

eine Informationsabbildung auf der Instrumententafel 

(18) in der Armaturentafel und fur eine als virtuelles Bild 

(34) auf die Windschutzscheibe (40) des Fahrzeugs proji- 

zierte Informationsabbildung sorgt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anzeigeeinrichtung fiir Fahr- 
zeuge mil den im Oberbegriff des Patenlanspruchs 1 ge- 
nannten Merkmalen. 5 

Stand derTechnik 

Es ist bekannt, in Fahrzeugen, insbesondere in Kraftfahr- 
zeugen, Anzeigeeinrichtungen einzusetzen, die eine soge- 10 
nannte Head-up- Display- Vorrichtung aufweisen, welche 
eine Anzeige, die von einer Anzeigeeinrichtung geliefert 
wird, auf eine Projektionsflache vor dein Fahrersitz proji- 
ziert und ein virtuelles Bild der Anzeige der auBeren Land- 
schaft vor der Windschutzscheibe visuell uberlagert. Diese 15 
Anzeigeeinrichtungen weisen in der Regel einen mit einer 
Anzeige zusammenwirkenden Projektor auf, der das von der 
Anzeige ausgesandte Licht gegen die Windschutzscheibe 
wirft, wobei die Windschutzscheibe als Kombinator wirkt 
und das Licht reflektiert und damit ein fur den Fahrer als ein 20 
virtuelles Bild vor der Windschutzscheibe sichtbares Bild 
bereitslellt. Diese eingespiegelten Informationen konnen am 
Rande des Sichrfeldes des Fahrers in unterschiedlichen Ho- 
hen positioniert sein. Wichtige oder Gefahren anzeigende 
Informationen konnen auch in der WindschuLzscheibenniitte 25 
aufscheinen. Vorteilhaft bei solchen virtuellen Bildern ist 
deren scheinbare Position in einem Bereich einige Meter vor 
der Windschutzscheibe, so daB der Fahrer zur Erfassung die- 
ser Informationen weder den Blick von der Scheibe wenden 
muB noch seine Augen auf einen Punkt innerhalb des Fahr- 30 
zeugs, meist die Anzeigetafel, einstellen muB. Besonders 
diese Akkomodationen des Auges sind auf Dauer anstren- 
gend und lenken die Aufmerksamkeit des Fahrers rur eine 
gewisse Zeit vom Fahrbahngeschehcn ab. 

Bekannt sind weiterhin Anzeigeeinrichtungen in der Ar- 35 
maturentafel des Fahrzeugs wie Geschwindigkeits-, Dreh- 
zahl- und Tern peratu ran zeiger, die auf analoger Wirkungs- 
weise beruhen oder auch als digitale Anzeigeeinrichtungen 
ausgefuhrt sind. Analoge Anzeigeeinrichtungen konnen da- 
bei mechanisch, bei spiels weise iiber We lien, beta tig t sein 40 
oder einen Mot.oranf.rieb aufweisen, der von elektrischen 
Sensoreinheiten angesteuert wird. Digitale Anzeigeeinrich- 
tungen werden norinalerweise auf elektronischem Wege an- 
gesteuert. 

Bekannt sind weiterhin Kombinationen aus herkommli- 45 
chen Anzcigeinstrumenten in der Armaturentafel und Head- 
up-Display- Vorrichtungen, die auf mechanischem Wege 
miteinander verbunden sind, beispielsweise iiber eine Kop- 
pelung der motorbelriebenen mechanischen Zeiger mitFlus- 
sigkristallanzeigen mit optischem Projektionssystem fur das 50 
Head-up-Display. Bekannt sind weiterhin Konzepte fur die 
Darstellung von beispielsweise Geschwindigkeit und Dreh- 
zahl bei Kombiinstrumenten mittels einer Ruckprojektion 
eines Laserstrahls auf eine Mattscheibe. Bekannt ist auch 
die Verwendung eines Lasers als Bildquelle fiir eine Head- 55 
up-Display- Vorrichtung. 

Nachteilig bei alien diesen erwahnlen Konzepten ist der 
betrachtlichc Bauaufwand durch die notwendige Kombina- 
tion von einzelnen unabhangigen Anzeigeeinrichtungen, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kombi- 60 
nierte Anzeigeeinrichtung mit. Head-up-Display und her- 
kommlichen Kombiinstrumenten in der Armaturentafel zu 
schaffen, die einfach aufgebaut ist. 

Vorteile der Erfindung 65 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung mit den im Paten tan - 
spruch 1 genannten Merkmalen bietet den Vorteil, daB die 
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Anzeigeeinrichtungen in der Instrumententafel und die in 
der Windschutzscheibe des Fahrzeugcs als virtuelles Bild 
erscheinende Head-up-Anzeige auf einfache und kosten- 
giinstige Weise durch eine integrierte Baueinheit nut ge- 
meinsamer Laserlichtquelle darstellbar sind. Die Verwen- 
dung von Laserlicht zur Abbildung der fiir den Fahrer wich- 
ligen Informationen hat den besonderen Vorteil, daB diese 
Lichtquelle mit samtlichen zur Anzeige zu bringenden In- 
formationen uberlagert beziehungs weise moduliert sein 
kann. Laserlicht kann relaliv leicht sowohl eine Polarisie- 
rung erfahren als auch gepulst werden, um auf diese Weise 
in mehrere Strahlenbiindel mit jeweils verschiedenen An- 
zeigeinfonnationen getrennt zu werden. Gegen iiber anderen 
Lichtquellen besitzt Laserlicht zudem den Vorteil einer sehr 
hohen Leuchtdichte, die sich entsprechend einer jeweils not- 
wendigen Anzeigehelligkeit relaliv leicht modifizicren be- 
ziehungsweise abschwachen laBt. Beispielsweise kann der 
auBere Lichteinfall auf die Windschutzscheibe und die In- 
strumententafel durch geeignete Sensoren erfaBt werden 
und in Abhangigkeit von den erfaBten Helligkeitswerten die 
Helligkeitdes Laserlichts sehr schnell angepaBt werden. Be- 
sonders tagsuber kann sehr starke Sonneneinstrahlung eine 
Head-up-Anzeige schlecht ablesbar machen. Dies kann 
durch die hohen mogiichen Leuchtdichten des Laserlichts 
vollstandig ausgeglichen werden. 

Von Vorteil ist weiterhin, wenn dem von der Laserlicht- 
quelle ausgesandten Strahlenbiindel eine optische Ablenk- 
einrichtung nachgeordnet ist, die fur eine flachige Abbil- 
dung der im modulierten Laserlicht enthaltenen Anzeigein- 
formationen sorgt. Diese optische Ablenkeinrichtung ist 
zweckmaBigerweise so mil einer Steuereinheit fiir das La- 
serlicht gekoppelt, daB periodisch mit hoher Frequenz meh- 
rere Strahlenbiindel gebildet werden, die dem menschlichen 
Auge des Fahrers als permancntc Anzcigen erscheinen. 
Diese Verteilung einer einzigen Lichtquelle auf mehrere 
Strahlenbiindel hat den Vorteil, daB relativ leicht mit hoch- 
frequenter Umschaltung mehrere flachige Anzeigen ange- 
steuert werden konnen, die aufgrund der hohen Wiederho- 
lungsraten dem menschlichen Auge als konstante Anzeigen 
erscheinen. Die Abbildungen der von den optischcn Ab- 
lenkeinheiten ausgesandten Strahlenbiindel konnen mittels 
geeigneter fixierter oder schwenkbarer Spiegel auf geeig- 
nete Mattscheiben abgebildet werden. Eine erste Mait- 
scheibe kann dabei in der Armaturentafel plaziert sein und 
bildet die von der optischen Ablenkeinrichtung zum Spiegel 
gesandtcn Informationen auf einer Instrumententafel ab. 
Eine zweite Mattscheibe kann vorzugsweise die Wind- 
schutzscheibe des Fahrzeuges selbst sein, die ein von einem 
weiteren Spiegel abgelenktes Strahlenbiindel abbildet. Dem 
Fahrer werden auf diese Weise virtuelle Bilder eingespie- 
gelt, die sich scheinbar mehrere Meter vor der Scheibe be- 
finden. 

Die Kombination der Instrumentenanzeigen und der 
Head-up- Anzeigen mit einer gemeinsamen Laserlichtquelle 
weist. den Vorteil auf, daB dem Fahrer die beiden Anzeigen 
in einem einheitlichen auBeren Erscheinungsbild prasentiert 
werden konnen. Insbesondere ist auf diese Weise eine opti- 
male Abstimmung zwischcn den beiden Anzcigeartcn mog- 
lich. Beispielsweise kann ein Gefahrenhinweis in kombi- 
nierterForm auf beiden Anzeigen erscheinen. Moglich sind 
auch je nach Betriebszustand des Fahrzeuges wechselnde 
Kombinationen. So kann bei plotzlicher starker Beschleuni- 
gung kurzfristig die Anzeige des Drehzahlmessers in die 
Windschutzscheibe als Head-up-Anzeige cingespiegclt wer- 
den, um beim Ubergang in konstanten Fahrzustand von der 
Geschwindigkeitsanzeige abgelost zu werden. Eine solche 
Programmierung hat den Vorteil, dem Fahrer die jeweils 
wichtigste Information in die Head-up-Anzeige auf der 
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Windschutzscheibe zu prasentieren, um ihm eine optiinale 
Obersicht im Verkehr zu crmoglichcn und ihm insbcsondcrc 
den Blick auf die Instrumententafel zu ersparen. Hier kon- 
nen die Infonnalionen mil jeweils nachrangiger Bedeulung 
dargestellt werden. 5 

Durch geeignete optische Ab- und Umlenkeinrichtungen 
wie Spiegel und Prismen isl zudem eine optiinale Ausnut- 
zung des zur Verfugung stehenden Bauraumes hinter der Ar- 
maturentafel des Fahrzeuges moglich. So lassen sich durch 
geeignete Verlagerung der voluminoseren Bauteile in weiier to 
vom Fahrer entfernte Bereiche im Fahrzeug gestalterische 
Freiheiten beispielsweise fiir Betatigungshebel oder Luft- 
fuhrungs- und -austromelemenle gewinnen. 

Auch ist weiterhin denkbar, die Anzeigeeinrichtungen fur 
das Autoradio oder ein Navigationssy stem in optisch fiir den 1 5 
Fahrer giinstigere Posilionen zu bringen als dies bei her- 
kommlichen Einbauorten, meist in der Mi tte Ikon sole, der 
Fall ist. Gerade bei Navigationshilfen mit relativ kleinen 
Bildschirmdarslellungen ist der AblenkungsefFekt fur den 
Fahrer sehr groB. Solche Anzeigen lassen sich leicht in eine 20 
Anzeigeeinrichtung der erfindungsgemaBen Art integrieren 
und erhohen damil deutlich die Aufmerksarnkeit des Fahrers 
und damit die Fahrsicherheit. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den ubrigen, in den Unleranspriichen genann- 25 
ten, Merkmalen. 

Zeichnungcn 

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfuhrungs- 30 
beispiel anhand der zugehorigen Zeichnungen naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Anordnung einer Anzeige- 
einrichtung; 

Fig. 2 eine Vorderansicht einer weiteren Variante der An- 35 
zeigeeinrichtung; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Deiailansicht einer An- 
zeigeeinrichtung mit zwei Prismen und 

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Variante mit Strahlteiler 
und zwei Lichtverschlusscn. 40 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf eine prinzipielle Anord- 
nung der erfindungsgemaBen Anzeigeeinrichtung. Erkenn- 45 
bar ist eine fahrzeugstationarc Laserlichtquelle 2, die koha- 
rentes und stark gebiindeltes Laserlicht im sichtbaren Wel- 
ienlangenbereich aussendet. Dieses Laserlichtbiindel 6 ist 
mil den auf der Anzeigeeinrichtung darzustellenden Infor- 
mationen moduliert. Das Laserlichtbiindel 6 trifft auf eine 50 
erste optische Ablenkeinheit 4, die das punktformige und 
modulierte Laserlichtbiindel in einer Ebcnc senkrccht zur 
Zeichenebene auslenkt. Danach trifft das Laserlichtbiindel 6 
auf eine zweite Ablenkeinheit 10, die das Laserlichtbiindel 6 
zusatzlich in einer Ebene parallel zur Zeichenebene aus- 55 
lenkt. Dadurch wird durch das Laserlichtbiindel 6 peri- 
odisch eine rechteckige Flache ubers trie hen. Zudem sorgl 
die optische Ablenkeinheit 10 fur cine Aufteilung des Laser- 
lichtbundels 6 in mehrere Strahlenbtindel 12, 14, 16, die fur 
die Abbildung der verschiedenen Anzeigen fiir den Fahrer 60 
42 vorgesehen sind. Die Aufteilung in die Strahlenbiindel 
12, 14, 16 und deren periodische Aussendung erfolgt dabei 
mil einer so hohen Frequenz, beispielsweise groBer als 100 
Hertz, daB dem menschlichen Augc des Fahrers 42 die mit 
dieser Frequenz pulsierenden Anzeigen als ununterbrochene 65 
Abbildungen erscheinen. Ein Teil der Strahlenbiindel 12, 14, 
16 fallt auf einen ersten Spiegel 22 und wird von diesem auf 
die Ruckseite 19 einer Mattscheibe 20 umgelenkt, wo das 



Laserlicht so abgebildet wird, daB auf der Vorderseite 21 der 
Mattscheibe 20 cine Anzcigcinformation crscheint. Zu einer 
solchen Darstellung konnen beispielsweise zwei Strahlen- 
biindel 12, 14 auf den ersten Spiegel 22 gelenkt werden, die 
auf der Vorderseite 21 der Mattscheibe 20 dann als zwei An- 
zeigeinstrumente 24 und 26 erscheinen. So kann das Strah- 
lenbiindel 12 beispielsweise als Anzeigeinstrument 24 einen 
analogen Geschwindigkeitsmesser abbilden, das Slrahlen- 
bundel 14 als Anzeigeinstrument 26 beispielsweise einen 
Drehzahlmesser oder ahnliches. Die Mattscheibe 20 kann 
entsprechend einer herkommlichen Instrumentafel in der 
Armaturentafel des Fahrzeugs angeordnet sein, so daB dem 
Fahrer die Anzeigeinstruriiente 24 und 26 sowohl von der 
Plazierung, der Anordnung als auch der Darstellung vertraut 
sind. 

Ein wei teres Strahlenbiindel 16 wird von den optischen 
Ablenkeinheiten 4 und 10 zu einem zweiten Spiegel 32 um- 
gelenkt, der sich unterhalb der Windschutzscheibe 40 des 
Fahrzeugs befindel. Der Spiegel 32 lenkt das Strahlenbiindel 
16 so um, daB es auf eine Mattscheibe 30 fallt und auf ihr ein 
sichtbares Zwischenbild erzeugt. Dieses Zwischenbild wird 
iiber eine Head-up-Optik 34 und die Windschutzscheibe 40, 
die als teildurchlassiger Spiegel (Kombinator) dient, derart 
abgebildet, daB fur den Fahrer eine seitenrichtige, virtuelle 
Abbildung der Information einige Meter vor der Wind- 
schutzscheibe 40 entsteht (sogenannte Head-up-Darstel- 
lung). Diese Head-up-Darstellung ist eine Abbildung von 
Instrumenten, Warnanzeigen oder sonstigen fiir den Fahrer 
42 wichtigen Hinweisen, die dieser somit direkt im Blick- 
feld vorfindet. 

Fig. 2 zeigt eine Anzeigeeinrichtung in einer Vorderan- 
sicht. GLeiche Teile wie in Fig. 1 sind mit gleichen Bezugs- 
zeichen versehen und nicht noch einmal erlautert. Eirkennbar 
sind eine Instrumententafel 18, in der mehrere Anzeigein- 
strumente 24, 26 und ein Anzeigefeld 20 fiir verschiedene 
Informationen dargestellt sind. Beispielsweise kann das An- 
zeigeinstrument 24 ein Geschwindigkeitsanzeiger sein und 
das Anzeigeinstrument 26 ein Drehzahlmesser. Im Anzei- 
genfeld 20 sind verschiedenartige Hinweise als Pikto- 
gramme, angedeutete Symbole oder ahnliches darstellbar. 
Hier ist jedoch vorgesehen, die gesamte Baueinheit kom- 
pakter zu gestalten. Die von den optischen Ablenkeinheiten 
4 und 10 zu den Spiegeln 22 und 32 zur Abbildung der An- 
zeigen kommenden Strahlenbiindel 12, 14, 16 laufen hier 
sehr eng beieinander. Der Spiegel 22 zur Ablenkung der 
Strahlenbiindel 12, 14 zur Darstellung des gesamten Instru- 
mententafel 18 ist in dieser Darstellung nicht eingezeichnet 
und befindet sich beispielsweise hinter der Anzeigetafel 20, 
die als Mattscheibe zur Darstellung der Informationen dienl. 
Der zweite Spiegel 32 zur Ablenkung des Strahlenbundels 
16 ist in dieser Darstellung unterhalb der Instrumententafel, 
beispielsweise in einem ticferen Bereich inncrhalb der Ar- 
maturentafel, positioniert. Er lenkt das Strahlenbiindel 16 
auf die Mattscheibe 30 und erzeugt dort ein sichtbares Bild. 
Dieses wird hinter der Instrumententafel 18 iiber eine Head- 
up-Optik 34 auf die Windschutzscheibe 40 des Fahrzeuges 
gefuhrt und dort zum Auge des Fahrers 42 umgelenkt. Das 
Strahlcnbundel 16 muB dabei so gefiihrt werden, daB es von 
den Komponenten zur Abbildung der Ins tru men tenin forma- 
tion auf der Instrumententafel nicht abgeschnitten wird. Das 
zur Head-up-Optik 34 fiihrende Strahlenbiindel wird daher 
zweckmafiigerweise hinter dem hier nicht dargestellten er- 
sten Spiegel 22 entlanggefiihrt. 

Fig. 3 zeigt eine modifizierte Anordnung, bei der die Ab- 
lenkung der von den optischen Ablenkeinheiten 4 und 10 
umgelenkten Strahlenbiindel 15, 17 mittels zweier Prismen 
50, 52 anstelle von Spiegeln erfolgt. Die Fig. 3 zeigt eine 
Draufsicht auf eine beispielhafte Anordnung der beiden 
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Prismen 50 unci 52. Oleic he Teile wie in den vorangegange- 
ncn Figuren sind wiedcrum mit gleichcn Bezugszeichen 
versehen. Ein erstes von den hier nicht dargestellten opti- 
schen Ablenkeinheiten kommendes Strahlenbundel 15 wird 
durch ein Prisma 50 rechtwinkelig abgelenkt und auf die 5 
Ruckseite 19 einer Mattscheibe 20 abgebildet, die Teil einer 
Instrumenlentafel 18 ist. Ein zweites Strahlenbundel 17 
wird uber ein zweites Prisma 52 auf eine zweite Mattscheibe 
30 abgebildet, die fur eine Abbildung einer Head-up-Infor- 
malion vor der hier ebenfalls nicht dargestelken Wind- 10 
schutzscheibe sorgt. Eine derartige Anordnung mit. zwei 
Prismen 50, 52 kann sehr klein und kompakt aufgebaut sein. 
Ebenso ist es denkbar, die Umlenkung der Strahlenbundel 
15, 17 uber mehrere nacheinander angeordnete Prismen vor- 
zunehrnen, wodurch sich eine weitgehende Freiheit in der 15 
Positionierung der gesamten optischen Einheit, bestehend 
aus Laserlichtquelle, optischen Ablenkeinheiten und Strah- 
lenumlenkungen mittels Prismen, innerhalb des Fahrzeuges 
gewinnen laBt. 

Fig. 4 zeigt schlieBlich eine weitere Variante einer An- 20 
zeigeeinrichtung in der Draufsicht, im wesentlichen beste- 
hend aus einem Strahlteiler 64 und zwei Lichtverschlussen 
70 und 72. Gleiche Teile wie in den vorangegangenen Figu- 
ren sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. Eine Laser- 
lichtquelle 2 liefert ein mit Anzeigeinfonnationen modulier- 25 
tes Strahlenbundel 6, das auf einen Strahlteiler 64 trifft. Die- 
ser Strahlteiler 64 teilt das Strahlenbundel auf zwei Strah- 
lenbundel auf, indem er einen Teil des auftreffenden Lichts 
durch seine Oberflache hindurchtreten laBt und einen unge- 
fahr gleichstarken Teil an seiner Oberflache reflektiert. Es 30 
entsteht somit ein reflektiertes Strahlenbundel 66 und ein 
durchgehendes Strahlenbundel 68. Diese beiden Strahlen- 
btindel 66, 68 treffen jeweils auf Lichtverschlusse 70, 72, 
die in der Lage sind, jeweils nur einen Teil des von der La- 
serlichtquelle 2 ausgesandten Laserlichts passieren zu las- 35 
sen. Als Lichtverschlusse 70 und 72 konnen beispielsweise 
sogenannte Twisted-Nematic-Flussigkristallzellen verwen- 
det werden, deren optische Durchlassigkeit abwechselnd 
und mit dem Anzeigeinhalt synchronisiert umgeschaltet 
werden kann. Verwendet man polarisicrtes Laserlicht, kann 40 
auf den jeweils ersten Polarisator der Twisted-Nematic- 
Flussigkristallzellen verzichtet werden, Auf diese Weise ist 
eine Trennung der im Strahlenbundel enthaltenen Anzeig- 
einformationen in den fur die Instrumententafel bestimmten 
Teil und in den fur die Head-up-Anzeige bestimmten Teil 45 
moglich. 

SchlieBlich sind weitere Ausfiihrungsformen einer Auf- 
teilung des von einer einzigen Laserlichtquelle ausgesand- 
ten Strahlenblindels in mehrere Strahlenbundel denkbar, 
beispielsweise durch eine der optischen Ablenkeinheit nach- 50 
geordneten Spiegel vorrichtung. Diese Spiegel vorrichtung 
kann auf mcchanischem Wege fur eine Trennung in mehrere 
Strahlenbundel sorgen oder durch entsprechende peri- 
odische Taktung des Laserlichts und entsprechend abge- 
stimmte Einstellung der optischen Ablenkeinheit fur eine 55 
Bildung mehrerer Strahlenbundel sorgen. Ebenso sind 
Kombinationen der dargestellten Ausfuhrungsformen mog- 
lich, wie beispielsweise eine Kombi nation der in Fig. 4 dar- 
gestellten Ausfiihrung mit einem Strahlteiler, nachgeschal- 
teten Flussigkristall-Lichtverschlussen und Strahlumlen- 60 
kungen mit Prismen oder Spiegeln. Auf diese Weise lassen 
sich Freiheiten in der raumlichen Anordnung in der Armatu- 
renlafel oder in angrenzenden Fahrzeugteilen gewinnen. 

Patentanspruche 65 

1. Anzeigeeinrichtung fur ein Fahrzeug mit einer im 
Blickfeld eines Fahrers in der Armaturentafel des Fahr- 
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zeugs angebrachten Instrumententafel und mit einer 
Einrichtung zum Projiziercn wenigstcns einer Anzcige 
auf eine Projektionsflache vor einem Fahrersitz und zur 
Bildung eines virluellen Bildes vor einer Windschutz- 
scheibe des Fahrzeuges (Head- up-Di splay), dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anzeigeeinrichtung eine ge- 
meinsame Informationsquelle aufweist, die gleichzei- 
tig fur eine In formation sabbildung auf der Instrumen- 
tentafel (18) in der Armaturentafel und fur eine als vir- 
tuelles Bild (34) auf die Windschuizscheibe (40) des 
Fahrzeugs projizierte Informationsabbildung sorgt. 

2. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Informationsquelle eine optische 
Quelle ist. 

3. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 die optische Quelle eine Laserlicht- 
quelle (2) ist. 

4. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein von der Laserlichtquelle (2) aus- 
gesandtes Laserlichtbiindel (6) derart moduliert ist, daB 
es samtliche fur die Informationsabbildungen vorgese- 
henen Informationen enthalt. 

5. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Laserlichtbundel (6) polarisiert 
ist und einen Strahlteiler (64) durchlauft, der das Laser- 
lichtbiindel (6) in zwei Strahlenbundel (66, 68) aufteilt. 

6. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Laserlichtbundel (66) einen er- 
sten LichtverschluB (70) durchlauft, der nur Laserlicht. 
einer bestimmten Polarisierung passieren laBt und die- 
ses auf eine erste Mattscheibe (20) fallen laBt. 

7. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Laserlichtbundel (68) einen 
zweiten LichtverschluB (72) durchlauft, der nur Laser- 
licht einer bestimmten Polarisierung passieren laBt und 
dieses auf die Windschutzscheibe (40) fallen laBt. 

8. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lichtverschlusse (70, 72) ge- 
trennt ansteuerbar sind und Licht bestimmter Polarisie- 
rung passieren lassen oder sperren konnen. 

9. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umlenkeinrichtung aus zwei op- 
tischen Ablenkeinheiten (4, 10) besteht, die das punkt- 
formige und modulierte Laserlichtbundel (6) auf zwei 
Achsen derart ablenken, daB periodisch eine rechtek- 
kigc Flache iiberstrichen wird. 

10. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die optischen Ablenkeinheiten (4, 
10) das Laserlichtbundel (6) mit einer so hohen Fre- 
quenz periodisch ablenken und abbilden, daB fur das 
menschliche Auge eines Fahrers (42) ununterbrochene 
Abbildungen erscheincn. 

11. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die optischen Ablenkeinheiten (4, 
10) das abgebildete Laserlicht periodisch abwechselnd 
in mehreren Strahlenbundeln (12, 14, 16) in jeweils 
verschiedene Richtungen aussenden. 

12. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB das von den optischen Ablenkein- 
heiten (4, 10) abgebildete Laserlicht durch einen mi- 
kromechanischen Scannerspiegel (60) in mehrere 
Strahlenbundel (12, 14, 15, 16, 17) aufgeteilt wird, 

13. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehrere der von den optischen 
Ablenkeinheiten (4, 10) abgebiideten Strahlenbundel 
(12, 14) uber einen ersten Spiegel (22) auf eine erste 
Mattscheibe (20) abgebildet werden. 

14. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die erste Mattscheibe (20) so in 
dcr Armaturcntafel dcs Fahrzeuges angeordnet ist, daB 
der Fahrer (42) die auf der ersten Mattscheibe (20) ab- 
gebildeten Infonnationen beim Fahren permanent able- 
sen kann. 5 

15. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein von den optischen Ablenkein- 
heiten (4, 10) abgelenktes Strahlenbundel (16) uber ei- 
nen zweiten Spiegel (32) auf eine Mattscheibe (30) ab- 
gelenkt wird, dort ein Zwischenbild erzeugt und iiber 10 
die Optik (34) und die Windschutzscheibe (40) in das 
Auge (42) des Fahrers gelenkt wird. 

16. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB das auf die Windschutzscheibe 
(40) des Fahrzeugs abgebiidete Strahlenbundel (16) In- 1 5 
fonnationcn fur den Fahrer (42) enthalt, die diesem als 
virtuelles Bild vor der Windschutzscheibe (40) des 
Fahrzeugs erscheinen. 

17. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zweite Spiegel (32) und die 20 
Mattscheibe (30) vorzugsweise unterhalb der ersten 
Mattscheibe (20) in der Axniaturentafel angeordnet 
sind und die Abbildungsoptik (34) fur das virtuelle 
Bild sich vorzugsweise oberhalb der Armaturentafel 
befindet. 25 

18. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein von den optischen Ablenkein- 
heiten (4, 10) abgebildetes Strahlenbundel (15) iiber 
ein erstes Prisma (50) auf die erste Mattscheibe (20) 
abgebildet wird und daB ein weiteres Strahlenbundel M) 
(17) iiber ein zweites Prisma (52) und die Windschutz- 
scheibe (40) umgelenkt und durch eine Optik (34) so 
abgebildet wird, daB es dem Fahrer (42) als virtuelles 
Bild vor der Windschutzscheibe (40) erscheint. 
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